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Aufgabenbeschreibung

Konstruktion eines Funktionselements zur 
Reinigung einer mit Kreide beschmutzen 

waagerechten Tafel
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Vergleichsmaterial Zustand Tafel
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Anforderungen Forderung/
Wunsch

Merkmal Beschreibung

Abmessung 
Reinigungsmaterial F

1000 mm Höhe Gesamte Tafelhöhe muss 
durch das Reinigungsmaterial 
abgedeckt werden

Gewicht F m <= 10 kg Gesamtmasse des Konstrukts

Sicherheit F Eingriffsschutz IP 34

Zustand
Tafel

F Vergleichsmaterial [1,2] Im Anhang befindet sich 
Vergleichsmaterial

Abführung
Schmutzwasser

F Das Schmutzwasser muss nach 
der Reinigung abgeführt 
werden

Kosten F Gesamtbudget 500 €
Budget Reinigung ca. 100€

Instandhaltung F wartungsarm

Spritzschutz W Optional Erweiterung durch 
Spritzschutz

Anforderungsliste
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Gruppen Arbeitspaket extern Arbeitspaket intern

Fixierung Das Fixierungsmodul zur
Fixierung wird gestellt

Anpassung der Reinigungseinheit an das 
Fixierungsmodul

Antrieb Bereitstellung der 
Antriebseinheit

Die zu bewegenden Teile werden zur 
Verfügung gestellt

Stromversorgung Die Stromversorgung
wird bereitgestellt

Anpassung unserer Reinigungseinheit an 
bereitgestellte Energieversorgung

Steuerung Bereitstellen einer 
Steuerung

Betrieb der Pumpe zur Bewässerung der 
Reinigungsfläche mittels bereitgestellten 
Signalen 

Anforderungsliste - Schnittstellen
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Aufgabenstellung

Reinigung der Tafel

Start Reinigungsvorgang

Reinigungsmittel

Elektrische Energie

Ende Reinigungsvorgang

Reinigungsmittel - Kreide -
Gemisch
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Funktionsstruktur

Reinigung der TafelVerschmutze Tafel

Reinigungsmittel 
auftragen

Reinigungsmittel –
Kreide – Gemisch 

abtragen

Kreide 
aufnehmen

Gereinigte Tafel

Reinigungsmittel –
Kreide – Gemisch 

auffangen

* Allgemeiner Begriff Energie: Art der Energie variiert bei unterschiedlichen Wirkprinzipien
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Teilfunktionen

Reinigungsmittel 
auftragen

Reinigungsmittel – Kreide –
Gemisch abtragen

Reinigungsmittel – Kreide 
– Gemisch auffangen

Reinigungsmittel Reinigungsmittel

Reinigungsmittel –
Kreide - Gemisch

Reinigungsmittel –
Kreide - Gemisch

Reinigungsmittel –
Kreide - Gemisch

Start 
Reinigungsvorgang

Energie *

Energie* Ende 
Reinigungsvorgang

* Allgemeiner Begriff Energie: Art der Energie variiert bei unterschiedlichen Wirkprinzipien

Kreide 
aufnehmen

Reinigungsmittel
Reinigungsmittel –
Kreide - Gemisch

Energie * Energie*

Reinigungsmittel –
Kreide - Gemisch
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Wirkprinzipien

Vorschlag Vorteile Nachteile Beispiel

Reinigungsmittel mit
geringem Druck auf-
sprühen 

• Geringere Kosten
• Geringere

Spannungsversorgung 
• Kein Spritzschutz nötig

• Geringe Reinigungswirkung beim 
Auftragen

Reinigungsmittel mit 
hohem Druck auf-
sprühen

• Direkte Reinigungswirkung 
beim Auftragen

• Laut
• Zusätzlicher Spritzschutz nötig
• Höhere Kosten
• Große Wassermenge
• Zusätzlicher Auffangbehälter 

nötig 

Tafel mit Reinigungs-
mittel sehr fein 
benebeln

• Geringe Kosten 
• Geringe 

Spannungsversorgung
• Kann gut einziehen, da es 

auf Grund geringer 
Wassermenge nicht direkt 
abläuft

• Geringe Reinigungswirkung beim 
Auftragen

Reinigungsmittel auf
die Tafel fließen / 
rinnen lassen

• Direkte Reinigungswirkung
beim Auftragen

• Große Wassermenge
• Zusätzlicher Auffangbehälter 

nötig

Reinigungsmittel auftragen
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Wirkprinzipien

Vorschlag Vorteile Nachteile

Reinigungsmittel einweichen lassen • Geringe Wassermenge • Benötigt Einziehzeit
• Roboter darf nicht in zu großen 

Geschwindigkeiten verfahren.

Kreide mittels Reinigungsmittel 
chemisch auflösen lassen

• Folgeschritt „Abtragen der Kreide“ ist 
nicht mehr nötig

• Einfache Konstruktion

• Umwelt
• Chemische Reaktion mit der Tafel mit 

zunehmender Lebensdauer des Roboters

Kreide mittels Reibung entfernen • Gute Reinigungswirkung
• Einfach zu realisieren mittels 

Schwamm
• Folgeschritt „Abtragen der Kreide“ ist 

nicht mehr nötig

• Wartung: Schwamm muss in bestimmten 
Zeitintervallen getauscht werden

Kreide aufnehmen 
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Wirkprinzipien

Vorschlag Vorteile Nachteile Beispiel

Gemisch abziehen • Einfach zu Realisieren
• Parallele Reinigungswirkung

• Verschleiß der Gummilippe
• Mögliche Restfeuchte auf der Tafel

Gemisch lufttrocknen • Keine Konstruktion nötig
• Keine Kosten

• Relativ lange Trockendauer 
• Bildung von Schlieren

Gemisch absaugen • Schnell
• Folgeschritt 

„Reinigungsmittel-Kreide-
Gemisch auffangen“ ist 
nicht mehr nötig

• Lärm
• Mögliche Restfeuchte
• Energieverbrauch
• teuer

Reinigungsmittel – Kreide – Gemisch abtragen
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Wirkprinzipien

Vorschlag Vorteile Nachteile Beispiel

Gemisch mittels Trichter 
in einen Behälter leiten

• Billig
• Einfach

• Problem mit Fixierung

Gemisch mittels 
Schwamm aufsaugen

• Billig 
• Einfach

• Wartung
• Hygiene

Gemisch mittels 
Metallschräge in einen
Behälter leiten

• Optisch schön • Problem mit Fixierung

Gemisch mittels 
Abziehlippe in Rinne 
leiten

• Einfach
• Eindeutig
• Keine zusätzlichen 

Kosten

• Tafelrinne beschmutzt
• Wartung

Reinigungsmittel – Kreide – Gemisch auffangen
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Bewertung

Teilfunktion Vorschlag Bewertungskriterien Pkt. Platzierung

U Gw Gr K S W Sa Re

Reinigungsmittel auftragen 

Mit hohem Druck auftragen 1 1 1 1 2 2 1 4 5.6 4

Mit geringem Druck auftragen 2 3 3 4 3 3 2 3 10.3 2

Fein benebeln 4 3 3 4 4 3 4 2 13.0 1

Fließen/rinnen lassen 2 2 3 4 3 4 1 1 8.7 3

Bewertungskriterium Gewichtung

U: Umsetzbarkeit 0.5

Gw: Gewicht 0.2

Gr: Geräusch 0.6

K: Kosten 0.5

S: Sicherheit (Leib und Leben) 0.5

W: Wartungsaufwand 0.2

Sa: Sauberkeit (auch Wassermenge) 0.8

Re: Reinigungswirkung 0.4

Punkte: 1………………..4
1: ungeeignet
4. geeignet
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Bewertung

Teilfunktion Vorschlag Bewertungskriterien Pkt. Platzierung

U Gw K S W Re U

Kreide aufnehmen 

Reinigungsmittel einweichen 
lassen

4 4 4 4 3 2 4 11.6 1

Kreide chemisch auflösen lassen 2 2 2 2 2 4 1 7.2 3

Kreide mittels Reibung entfernen 1 1 3 3 1 4 3 8.3 2

Punkte: 1………………..4
1: ungeeignet
4. geeignet

Bewertungskriterium Gewichtung

U: Umsetzbarkeit 0.5

Gw: Gewicht 0.2

K: Kosten 0.5

S: Sicherheit (Leib und Leben) 0.5

W: Wartungsaufwand 0.4

Re: Reinigungswirkung 0.6

U: Umweltkonformität 0.6
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Bewertung

Teilfunktion Vorschlag Bewertungskriterien Pkt. Platzierung

U Gw Gr K S W Sa Re Rf D

Reinigungsmittel – Kreide –
Gemisch abtragen

Gemisch mittels Gummilippe 
abziehen

3 3 3 3 2 3 2 4 4 4 17.4 1

Gemisch lufttrocken lassen 4 4 4 4 4 4 3 1 1 1 14.6 3

Gemisch absaugen 1 1 1 2 3 2 4 1 4 2 12.0 2

Punkte: 1………………..4
1: ungeeignet
4: Geeignet

Bewertungskriterium Gewichtung

U: Umsetzbarkeit 0.5

Gw: Gewicht 0.2

Gr: Geräusch 0.6

K: Kosten 0.5

S: Sicherheit (Leib und Leben) 0.5

W: Wartungsaufwand 0.2

Sa: Sauberkeit 0.8

Re: Reinigungswirkung 0.9

Rf: Restfeuchte 0.6

D: Dauer 0.7
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Bewertung

Teilfunktion Vorschlag Bewertungskriterien Pkt. Platzierung

U Gw K S W Sa

Reinigungsmittel – Kreide –
Gemisch auffangen

Gemisch mittels Trichter in 
Auffangbehälter leiten

2 2 3 3 3 3 9.2 2

Gemisch mittels Schwamm 
aufsaugen

3 3 3 4 2 2 8.8 3

Gemisch mittels Metallschräge 
in Auffangbehälter leiten

1 1 1 3 3 3 7.5 4

Gemisch mittels Abziehlippe in 
Tafelrinne leiten.

4 4 4 4 3 3 11.6 1

Punkte: 1………………..4
1: ungeeignet
4: geeignet

Bewertungskriterium Gewichtung

U: Umsetzbarkeit 0.5

Gw: Gewicht 0.2

K: Kosten 0.5

S: Sicherheit (Leib und Leben) 0.5

W: Wartungsaufwand 0.7

Sa: Sauberkeit (auch Wassermenge) 0.9
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Morphologischer Kasten

Teilfunktion Lösungen
1 2 3 4

Reinigungsmittel Kaltes Wasser Heißes Wasser Wasser + Chemie

Reinigungsmittel
auftragen

Reinigungsmittel 
mit geringem 

Druck auf-sprühen 

Reinigungsmittel mit 
hohem Druck auf-sprühen

Tafel mit Reinigungsmittel
sehr fein benebeln

Reinigungsmittel auf
die Tafel fließen / 

rinnen lassen

Kreide aufnehmen

Reinigungsmittel
einweichen lassen

Kreide mittels 
Reinigungsmittel auflösen 

lassen

Kreide mittels Reibung
entfernen

Reinigungsmittel –
Kreide – Gemisch 

abtragen

Gemisch abziehen Gemisch lufttrocknen Gemisch absaugen

Reinigungsmittel –
Kreide – Gemisch 

ableiten
Trichter Schlauch Schräge

Gemisch mittels 
Abziehlippe in 

Tafelrinne leiten.

Reinigungsmittel –
Kreide – Gemisch 

auffangen

Gemisch mittels 
Trichter in einen 
Behälter leiten

Gemisch mittels Schwamm 
aufsaugen

Gemisch mittels Metallschräge 
in Auffangbehälter leiten

Tafelrinne als
Auffangbehälter

Lösung 1

Lösung 2

Lösung 3
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Bewertung der Gesamtlösung

Lösungsvarianten Bewertungskriterien + Gewichtung Pkt. Platzierung

RW K G H U LS WA LK GS RE

Lösung 1 3 4 3 3 4 2 4 3 3 3 19.9 1

Lösung 2 3 2 1 1 4 1 2 3 2 1 13.0 3

Lösung 3 4 3 2 3 1 3 3 2 3 2 17.1 2

Bewertungskriterium
Gewichtung der 

Bewertungskriterien
RW: Reinigungswirkung 1

K: Kosten 0.6

G: Gewicht 0.5

H: Hygiene 0.5

U: Umwelt 0.5

LS: Lautstärke 0.7

WA: Wartungsaufwand 0.6

LK: Laufende Kosten 0.7

GS: Geschwindigkeit 0.6

RE: Realisierbarkeit 0.6

Bewertung der Lösungsvarianten von 1 – 4:
1: unbefriedigend
4. sehr gut
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Bestellliste Team Reinigung
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Entwurfsskizzen
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Gesamtlösung
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