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Energieversorgung 219

hochschule aschaffenburg

Aufgabenstellung Gesamtprojekt

Konstruktion und Entwicklung einer
Vorrichtung zum autonomen Wischen
und Trocknen einer Tafel.
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Energieversorgung

Anforderungsliste Gesamtprojekt
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hochschule aschaffenburg

Anforderungsliste Gesamtprojekt
Gliederung F/W Beschreibung
Geometrie F portabel
F AuRenabmal kleiner 1500x300x300mm
Kinematik W autonomer Wischvorgang schneller als manuell
Energie F elektrisch
F Bordnetzspannung 12V + 1V
Krafte F Gewicht weniger als 10kg
Signal F manuelle Start/Stopp-Bedienbarkeit
F Notstop-Schalter
Sicherheit F Eingriffsschutz (IP34)
Montage F Anbringung an Tafel werkzeuglos
F gerauscharm (Lautstarke weniger als 50dB)
Gebrauch F Einsatztemperatur 5°C-45°C
Recycling W keine umweltbelastenden Materialien
Kosten F Materialkosten max. 500€
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Energieversorgung

hochschule aschaffenburg

Gruppeneinteilung Gesamtprojekt

Gruppe Mitarbeiter
Energieversorgung Andreas Fuchs, Lukas Wolf
Gesamtkonzept
Steuerung Maximilian Kern, Sebastian Sturmer
Relativbewegung Timo Sauer, Volker Feeser
Antrieb
Reinigung Leon Maas, Christian Herr, Timm Sauer
Fixierung Jessica Ries, Tobias Feuerbach, Marco Dornberg
Adaption

Konstruktion & Entwicklung SS 2015
Gruppe: Energieversorgung

Andreas Fuchs, Lukas Wolf




Energieversorgung

Funktionsstruktur Gesamtprojekt

Konzipieren

hochschule aschaffenburg
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elektrische Energie
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Energieversorgung

hochschule aschaffenburg

Aufgabenstellung Energieversorgung

Entwicklung und Realisierung der
Energieversorgung aller elektrischer
Komponenten des Tafelwischroboters.
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hochschule aschaffenburg

Anforderungsliste Energieversorgung

Anforderungsliste Energieversorgung

Gliederung F/W Beschreibung

leichte Montage der Komponenten an Holzgestell
Ladeanschluss leicht zuganglich

Schweil3- und Klebekonstruktionen vermeiden
AuBenabmal} kleiner 200x80x60mm

Gewicht weniger als 5kg

Gewichtsoptimierung generell

12V + 1V Bordnetzspannung

12V £ 1V fur 3 Komponenten (Antrieb, Steuerung, Reinigung)
Antrieb 100W

Steuerung 10W

Reinigung 60W

Gesamt 170W

Geometrie

Abmessung/Gewicht

Spannung

Leistung

m 7 mmm S T S .
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Energieversorgung

Anforderungsliste Energieversorgung
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Anforderungsliste Energieversorgung

Gliederung F/W Beschreibung
o F Energie flr die Dauer eines Wischvorgangs (max. 40s)
Kapazitat und }
Spezifikation F Ladevorgang kiirzer als 10 Stunden
P W Tagesverbrauch ohne Aufladung (ca. 50 Wischvorgange)
Temperaturbereich F Einsatztemperaturbereich 5°C - 45°C
F Materialkosten max. 100€
Kosten .
W Kostenoptimierung generell
F Not-Aus-Schalter
Sicherheit F keine Gefahrdung durch Konstruktiven Aufbau
F keine Gefahrdung durch elektrischen Strom
Recvelin wW recyclebar
ycling F unverrottbare, nichtrostende oder lackierte Werkstoffe
Garantiezeit F 2 Jahre oder mind. 5000 Arbeitsstunden
F Energieversorgung unempfindlich gegenliber Stdssen
U b hut . .
meebungsschutz F wasserdicht und schmutzgeschitzt (Schutzart IP67)
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Energieversorgung

Konzipieren ntwerfen hochschule aschaffenburg

Funktionsstruktur Energieversorgung

AN /AUS

Alle Energie—: Alle N Y elektrische N Warme, R
formen Energieformen Energie Strom
_ _Energie- | | ladungs-_ | | _Abgase |
trager trager
...... Energie ...Enereie ...Funktions;
Verfigbarkeit menge anzeige
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Energieversorgung

Konzipieren ntwerfen usarbeiten hochschule aschaffenburg

Gewichtung und Punktevergabe

Kriterien Gewichtung
Abmale 2X
Gewicht 2X
Bordnetzversorgung 3x
Leistung 3x
Temperatur 1x Punktevergabe
Kosten 2X g ) Si};r But
Schutzart 2X 2 = iusreichend
Sicherheit 2X 1 = unbefriedigend
Recyclebarkeit 1x
Adaption 2X
Emission 1x
Lebensdauer 1x
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Energieversorgung

Konzipieren ntwerfe usarbeitel hochschule aschaffenburg
Nutzwertanalyse
mechanisch chemisch pneumatisch [hydraulisch elektrisch thermisch
Schwungrad| Feder | Brennstoffzelle | Verbrennungsmotor Lithium-Akku Blei-Akku |Kondensator [Warmespeicher]
Abmalie 2 3 3 2 2 2 4 3 3 1
Gewicht 2 4 2 2 2 2 4 3 3 2
Bordnetzversorgung 2 2 4 4 3 3 4 4 3 2
Leistung 2 2 4 4 3 3 4 4 2 2
Temperatur 4 3 2 3 3 2 3 3 4 2
Kosten 4 4 2 2 2 2 3 4 4 2
Schutzart 4 4 2 3 3 3 2 2 2 4
Sicherheit 2 3 1 2 4 2 2 2 3 3
Recyclebarkeit 4 4 3 3 3 2 2 2 4 4
Adaption 2 3 2 2 1 1 4 4 4 2
Emission 4 4 3 1 4 4 4 4 4 4
Lebensdauer 4 3 3 3 3 3 2 2 3 4
Gesamt 60 68 59 60 59 53 73 71 68 54
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Energieversorgung

hochschule aschaffenburg

Prinzipielle LOsung Energieversorgung
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Energieversorgung

= Planen - Konzipieren Entwerfen - Ausarbeiten . hochschule aschaffenburg

Akku

11,1V Nennspannung/ voll geladen

héher L”""

* 4500mAh Kapazitat |
* Lithium-Polymer
e Kann Strome bis zu 20A liefern

http://www.d-edition.de/images/product_images/info_images/corally-
74v-4500mah-45c-sport-racing-lipo-akku-hardcase-mit-t-plug_DF-
C48265-D_1.jpg
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Energieversorgung

Ladegerat

* Schnellladefahig
e Fir 2 oder 3 Zellen

e Fur LiFe und LiPo geeignet
* 0,5A; 1A; 2A Ladestrom

Konstruktion & Entwicklung SS 2015
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Tannler srienres

http://www.vogel-modellsport.de/vogel/prodpic/Schnellader-X3-230V-2-3-LIPO-
LIFE-2-082-5921KY_b_0.JPG
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Energieversorgung

- Planen _~  Konzipieren Entwerfen - Ausarbeiten hochschule aschaffenburg
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Zellenwachter

* Zeigt nacheinander alle
Zellspannungen und die
Gesamtspannung an

* Gesamtspannung darf nicht
unter 9V fallen

* Einzelne Zellen mussen gleich
geladen sein
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Energieversorgung

Ausarbeiten

Stuckliste Energieversorgung

hochschule aschaffenburg

Anzahl Artikel Kosten

1 LiPo-Akku 11,1V 4500mAh| 49,95 €

1 Schnellladegerat 230V 29,95 €

1 LiPo-Zellenwachter 10,95 €
Gesamtkosten 90,85 €

Konstruktion & Entwicklung SS 2015
Gruppe: Energieversorgung

Andreas Fuchs, Lukas Wolf

D)




Energieversorgung

~ Planen— — Konzipieren — — Entwerfen— —Ausarbeiten hochsehule 2schaffenburo
Soll-Ist-Vergleich

Anforderungen Istzustand

* Not-Aus-Schalter . No{.}tsiAus-Sch en

» Abmale kleiner als 200x80x60mm e Abmale c

« Gewicht unter 5 kg . Gewi

* Bordnetzspannung 12V + 1V .

e Leistung mind. 170W .

 Temperaturresistenz 5°C-45°C e Te -45°C

e Materialkosten unter 100€ .
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