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Virtuelle Produktentwicklung heute 2
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K Neue des Methoden begegnen diesen Herausforderungen:
« Technische Systeme
* Mechatronische Systeme
« Adaptronische Systeme

Von der VDI 2221 Uber die VDI 2206 Bis zum W-Modell
R

%
s
=z 15
£ Regler >3 5 <
5% §&% 3o
5 4 sens ] 3 £5 T
Za S b
33 ren & g
* g3
3
3
g

k Regelung
Modellbildung und Analyse 5 %;, und Abhangigkeiten




Produktentwicklung

VDI 2221

Y2~

-

ZIN~

hochschule aschaffenburg

university of applied sciences

c
ji
2z
=
c
=
[}
w
a
o
v
=
i}
o
=
<
c
o
jd
o
2
=
[}
E
=
L
=}
o
=
[}
[ =
fj
b=}
~N
c
a
oo
{=
=
a
@
4
o
3
=
°
c
=}
\
L
=]
>
v
[
=
=
[l
jud
[}
=

Aufgabe

Kldren und prazisieren der
Aufgabenstellung

Arbeitsergebnisse

Phase

Ermitteln von Funktionen
und deren Strukturen

Anforderungsliste

Suchen nach
Losungsprinzipien und
deren Strukturen

Funktionsstrukturen

Gliedern in realisierbare
Module

Prinzipielle Losungen

Gestalten der
mafRgebenden Module

Modulare Strukturen

Gestalten des gesamten
Produkts

Vorentwiirfe

Ausarbeiten der
Ausfuihrungs- und
Nutzungsangaben

Gesamtentwurf
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Weitere Realisierung

Produktdokumentation

A4

Erflillen und Anpassen der Anforderungen
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Produktentwicklung 2
V-MOde” In der VDI 2206 hochschule aschaffenburg

/ Anforderungen Produkt

\

Eigenschaftsabsicherung

Maschinenbau
Elektrotechnik
Informationstechnik

Modellbildung und Analyse




Produktentwicklung &
V-Modell im Entwurf der neuen VDI 2206 =~ @ o
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Kontrollpunkt 1: Kontrollpunkt 2: Kontrollpunkt 3:
Geschaftsmodell v Spezifikation v Architektur v
O Tragt der Entwicklungsauftrag zum U Sind aus der Hauptmerkmalliste alle O Sind alle relevanten (Sub-)Systeme
Geschaftsmodell und zur Rendite bei? relevanten Anforderungen abgeleitet und Elemente vollstandig spezifiziert?
O Ist der Zweck der Produktentwicklung worden? (alle Nebenmerkmale erfasst 0 Sind die relevanten lokalen
bekannt? bzw. Gberprift?) Schnittstellen spezifiziert und
0 Sind alle Impulse fur das U Sind die Anforderungen eindeutig Ubergabeinformationen beschrieben?
Anforderungsprofil aufgenommen formuliert und/oder messbar? O Sind relevante Schnittstellen zur
worden? — Use Cases, 0 Sind die Anforderungen vollstandig, globalen Vernetzung des Systems (mit
Stakeholderanalyse, Abgrenzung aus richtig und widerspruchsfrei? dem loT) bekannt und beschrieben?
Sicht Produktprogrammplanung etc. O Sind die in den Anforderungen O Sind alternative Effektstrukturen und
O Liegt ein digitales Geschaftsmodell geforderten Spezifikationen Wirkprinzipien analysiert und bewertet
oder eine Einbindung in Dienste eines nachvollziehbar und realistisch? worden?
solchen Modells vor? 0 Ist die Spezifikation [6sungsneutral O Sind die Bewertungs- und
0 Ist allen Beteiligten klar, welches formuliert (unabh&ngig von Effekt/ Gewichtungsfaktoren fir die Auswahl
Geschaftsmodell warum verfolgt wird? Wirkprinzip)? der Systemarchitekturalternativen vom
O Sind samtliche relevanten Stakeholder 0 Sind die spezifizierten Anforderungen Kunden bestétigt? Wurde die
identifiziert und eingebunden? absicherungsfahig und sind die bestgeeignete Systemarchitektur-
0 Sind erfolgversprechende Use-Cases Methoden und Mittel zur Verifikation alternative ausgewahlt?
identifiziert? (Marktrelevanz, und Validierung bekannt und O Sind die Anforderungen in der
funktionaler Mehrwert etc.) verfugbar? Funktionsstruktur reprasentiert?
O Sind alle Impulse aus 0 Wurde zwischen Fest- und O Wurden bestehende Elemente (durch
Technologieentwicklung, Markt- Wunschforderungen bzw. geringe Anpassung)
betrachtung, Wettbewerbsanalyse, Optimierungszielen unterschieden? wiederverwendet?
Benchmark etc. berlicksichtigt? O Ist ein Prozess zur Anderung der O Ist die Planung der Eigenschafts-
0 Foérdern und unterstiitzen die Produkt- Anforderungen vereinbart? absicherung abgeschlossen?
und Prozessideen das verfolgte O Gibt es Abweichungen von der
Geschéaftsmodell? Spezifikation und wurden erforderliche
O Sind die notwendigen Produki- Anderungen kommuniziert?

/Produktionstechnologien bekannt?
O Ist die Technologie verfigbar? Wie gut
beherrschen wir diese?

O Ist ein adaquates Risikomanagement- 8
lkanzant arnifaocat=ft wnardan?
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Produktentwicklung
Kontrollpunkte im V-Modell
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Kontrollpunkt 4:
Implementierung

\¥

O Wurden projektspezifische Vorgaben
zu Umsetzungs- / Fertigungsverfahren
beachtet?

O Wurde eine einheitliche
Beschreibungssprache zur
Darstellung der Abhangigkeiten
zwischen den Systemen/
Systemelementen angewendet?

O Wurden Standards (Gesetze,
Unternehmen, Kunden etc.) fir die
Implementierung bericksichtigt?

O Wurden vorhandene Maschinen und
Anlagen berlcksichtigt?

O Wurden bestehende Module (durch
geringe Anpassung)
wiederverwendet?

O Sind alle Systemelemente modelliert?

O Sind die vorgesehenen Zulieferteile
verfugbar?

O Gibt es Abweichungen von der
Spezifikation und wurden erforderliche
Anderungen kommuniziert?

Kontrollpunkt 5:

Integration v

O Sind die Schnittstellen technisch
umgesetzt? (Bus, Nachrichtenformat
etc.)

O Sind die ,Priuf-/Messmethoden® und
Rahmenbedingungen bekannt und
umsetzbar?

O Liegen ausreichende Integrations-
anweisungen (Reihenfolge etc.) vor?
Element - Sub-System 2>
Gesamtsystem

U Wurden vorgegebene Toleranzen,
Testsequenzen und Standards
eingehalten? (CE, I1SO etc.)

U Gibt es Abweichungen von der
Spezifikation und wurden erforderliche
Anderungen kommuniziert?

O Sind Fehlermoglichkeiten identifiziert
und sind deren Auswirkungen
bekannt?

O Wurde konsequent auf allen
Systemhierarchieebenen getestet?

O Wurden Aspekte des préaventiven
Qualitadtsmanagements bei der
Eigenschaftsabsicherung
berlcksichtigt? (z.B. FMEA)

O Entspricht das Produkt den aktuellen
gesetzlichen Anforderungen?

Kontrollpunkt 6:
Ubergabe

\V4

O Ist das Produkt vollstandig Gbergeben
und ggfs. in Betrieb genommen?

O Ist ein rechtsverbindliches
Ubergabeprotokoll erstellt und
bestatigt?

O Sind die vorgesehenen Produkt-
schulungen durchgefuhrt?

1 Sind Regelungen zur Wartung und
Entsorgung des Produkts vereinbart?

O War die Prifung der
Eigenschaftsabsicherung erfolgreich?

O Sind alle relevanten
Produktdokumente (Montage-,
Betriebs-, Prif-, Transportvorschriften;
Testergebnisse; Bedienungs-
anleitungen; etc.) erstellt und
Ubergeben?



