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Konstruktionsmethodik
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VDI-Richlinie 2221 - „Methodik zum Entwickeln und Konstruieren 

technischer Systeme und Produkte“ 

• Phase III: Entwerfen

 Leichtbauweise

 Entwickeln von Baureihen und Baukästen 
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Leichtbauweise
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Leichtbau, warum?

 Kosten sparen
 geringerer Materialeinsatz 
 geringere Energiekosten für den lebenslangen Transport/Bewegung des Bauteils
 Gewichtskompensation

(Durch Zusatzaggregate werden Fahrzeuge immer schwerer, Airbag, Gurtstraffer, 
Kat, Abgasregelungen, Fahrstabilitätsfunktionen, breite und große Reifen, 
Raumbedarf generell, Seitenaufprallschutz, Crashboxen, diese Zusatzgewichte 
müssen kompensiert werden.)

• Dynamik steigern
 Beschleunigung und Verzögerung steigern
 gespeicherte Energie verringern

-> http://de.wikipedia.org/wiki/Leichtbauweise

http://de.wikipedia.org/wiki/Leichtbauweise
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Leichtbauweise
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 7.121
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Leichtbau
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Einsatzgebiete/Beispiele

 Flugzeugbau
Gesamtes Flugzeug, Außenhaut, Tragflächen, Ausstattung

 Automobil
Karosserie und Ausstattung

 Fahrrad
Rahmen, Felgen etc.

 Sport
Schuhe, Helme, Angelruten aus Kohlefaser etc.
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Leichtbau – Technische Ansatzpunkte
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Material

 Hochfester Stahl

Stahl durch hochfesten Stahl ersetzen, oft borlegiert
Nachteil, die Dehnung verringert sich, so dass die Fertigung neue 
Herausforderungen mit sich bringt, enge Radien können nicht mehr gebogen 
werden; Schweißkonstruktionen aufwendiger bzw. nur Kleben, Clinchen möglich

 Leichtmetalle

 Aluminium

 Magnesium

 Composite Werkstoffe

 Kohlefaser

 Glasfaser
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Leichtbauweise
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Leichtbauweise

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion



Seite 8

Leichtbauweise
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Leichtbauweise: Mehrschichtiger Laminataufbau 
aus unidirektionalen Einzelschichten
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 9.20
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Leichtbau – Technische Ansatzpunkte
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Tipps für die Konstruktion

• Geschlossene und keine offenen Profile
konsequente Umsetzung der Erkenntnisse aus der Technischen Mechanik

• Sandwichkonstruktionen
Jede Lage hat ihr optimales Material
Hohlprofile ausschäumen um dem Beulen vorzubeugen

• Funktionen zusammenlegen
„Abspecken“: Notrad als Ersatzrad, Kabelbaum durch Bussteuerung verkleinern

• Entbehrlichkeit prüfen
„Reduce to the max“ – besonders kostengünstig
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Leichtbauweise: Fahrzeugrohbau in GFK-

Sandwichbauweise
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 9.22
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Leichtbauweise: Wagenkasten in hybrider Bauweise
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 9.23

Boden aus Al-Strangpressprofilen geschraubt; 

Dach aus Sandwich geklebt
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Leichtbauweise: PKW-Karosserie
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 9.36
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Leichtbauweise
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Leichtbauweise
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Leichtbauweise: Blechversteifung
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Blechversteifung: Durchbiegung 
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Blechversteifung: Knickbeanspruchung 
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Entwickeln von Baureihen und Baukästen
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 Baureihe
 geänderte Aufgabe (-> geänderte Anforderungsliste)
 dieselbe Funktion (-> gleiche Funktionsstruktur)
 mit der gleichen Lösung (-> gleiche Wirkstruktur)
 in mehreren Größenstufen (-> neuer Gesamtentwurf)
 bei möglichst gleicher Fertigung

 Ähnlichkeitsgesetzte: 
 gleich hohe Werkstoffausnutzung bei möglichst gleichen Werkstoffen und 

gleicher Technologie

 Baukasten
 neue Anforderungen erfüllen (-> neue Anforderungsliste)

 mit Einzelteile als Bausteine (-> bewährte Funktionen)
 durch Kombination der Bausteine verschiedene Gesamtfunktionen (-> neue 

Prinzipielle Lösung
 neue Lösung (-> neuer Gesamtentwurf)
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Baureihe: Getriebebaureihe 
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 10.7
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Baureihe: Rutschnabe 
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 10.8 und 10.10
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Baureihe: Drehmaschine mit Hauptabmessungen 
und Bedienelementen 
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 10.8 und 10.10
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Baureihe: Hochdruck-Zahnradpumpen
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 10.16
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Baukasten: Funktions- und Bausteinarten
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 10.21
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Baukasten: Getriebebaukasten
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 10.27
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Baukasten: Getriebebaukasten
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 10.29
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Baukasten: Straßenbahn
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 – Abbildung 10.30


