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Phase ll: Konzipieren e gt

VDI-Richlinie 2221 - ,Methodik zum Entwickeln und Konstruieren
technischer Systeme und Produkte®

» Phase Il: Konzipieren - erkennen von Aufgabenpaketen
und deren logischen Zusammenhangen

> Funktionsstruktur
> Wirkstruktur

> Prinzipielle Losung
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Aufgabe I
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Aufgabenstellung
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© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion
Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 - nach Abbildung 2.8

Seite 2



iz

ZIN -

TH Aschaffenburg

Definition Konzipieren e gt

Konzipieren ist der Teil des Konstruierens, der nach Klaren der
Aufgabenstellung durch

« Abstrahieren

 Aufstellen von Funktionsstrukturen

« Suche nach geeigneten Wirkprinzipien und deren Kombination
die prinzipielle Losung festlegt.

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seijte 3
Quelle: Conrad, K.J. : Grundlagen der Konstruktionslehre, 4. Auflage, Hanser, 2008 - Seite 25
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Definition Abstrahieren ue schaffentur

Beim Abstrahieren sieht man vom Individuellen und vom
Zufalligen ab und versucht das Allgemeingultige und Wesentliche
hervorzuheben: herausfinden des Wesenskerns der Aufgabe mit
den funktionalen Zusammenhangen.

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 4
Quelle: Conrad, K.J. : Grundlagen der Konstruktionslehre, 4. Auflage, Hanser, 2008 - Seite 25
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Definition Funktionsstruktur o« T e o

Die Funktion gibt unter Bezug auf den Energie-, Stoff- und / oder
Signalumsatz unter Verwendung einer Blockdarstellung
losungsneutral den Zusammenhang zwischen Eingangs- und

Ausgangsgrof3en an.

Die Gesamtfunktion wird in Teilfunktionen aufgegliedert mit der
Folge, dass die Komplexitat sinkt und die Teilsysteme abgegrenzt
und getrennt bearbeitet werden konnen. Die Verknlpfung der
Teilfunktionen ergibt die Funktionsstruktur.

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 5
Quelle: Conrad, K.J. : Grundlagen der Konstruktionslehre, 4. Auflage, Hanser, 2008 - Seite 25



N2~

Bilden einer Funktionsstruktur durch Aufgliedern 71
einer Gesamtfunktion in Teilfunktionen s s e
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© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 6
Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 — Abbildung 4.5
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Verschmutze Tafel Reinigung der Tafel Gereinigte Tafel
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abtragen auffangen

* Allgemeiner Begriff Energie: Art der Energie variiert bei unterschiedlichen Wirkprinzipien

Konstruktion & Entwicklung SS 2015

Christian Herr, Leon Maas, Timm Sauer

Gruppe: Reinigung
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System Kupplung
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© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 8

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 - Abbildung 4.1
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Allgemein anwendbare, 71
von Merkmalen abgeleitete Funktionen v o ot e
Merkmal Allgemein anwendbare .
Eingang £/Ausgang A4 Funktionen >ymbole Erlauterungen
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© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 9

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 — Abbildung 2.7
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Definition Wirkprinzip und prinzipielle Losung == Wl ot nc

Das Wirkprinzip enthalt den fur die Erfillung einer Funktion
erforderlichen physikalischen Effekt sowie die geometrischen und

stofflichen Merkmale.

Durch kombinieren der Wirkprinzipien zu einer Wirkstruktur
entsteht die prinzipielle Losung. Hierbei ist auf das Erkennen der
physikalischen Vertraglichkeit zu achten und eine technisch und
wirtschaftlich giinstige Kombination auszuwahlen.

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 10
Quelle: Conrad, K.J. : Grundlagen der Konstruktionslehre, 4. Auflage, Hanser, 2008 - Seite 25
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Erfillen von Teilfunktionen durch Wirkprinzipien

Teilfunktionen Physikal. Effekte Wirkprinzipien

(lsungsneutral) fiir eine Teilfunktion
( Phys, Effekte sowie
geometrische und stoffliche Merkmale )
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© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion
Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 - Abbildung 4.9
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© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 - Abbildung 4.10
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Phase ll: Konzipieren e gt

VDI-Richlinie 2221 - ,Methodik zum Entwickeln und Konstruieren
technischer Systeme und Produkte®

* Phase ll: Konzipieren - erkennen von Aufgabenpaketen
und deren logischen Zusammenhangen

» Funktionsstruktur
% Suchen von geeigneten Wirkprinzipien
» Wirkstruktur
“ Bewerten und Gewichten der Wirkstrukturen

> Prinzipielle Losung

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 13
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Losungssuchmethoden e A

Konventionelle Methoden: Recherche zum Stand der Technik

« Literaturrecherche (bekannte Losungen)

« Patentrecherche

 Analyse bekannter technischer Systeme (Mitbewerber)
« Analyse natirlicher Systeme (Bionik)

 Analyse von Modellversuchen und Messungen

« Verwendung von Katalogen

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 14
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© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 15
Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 — Abbildung 3.10



iz

Ausschnitt aus einem Katalog fiir 71
Welle-Nabe-Verbindungen i

Gliederungsteil Hauptteil Lugriffsteil Anhang
Art des |Artder {ber- Egr:rem‘ o| S |Ver- |Wirkung |Verbin- g‘)’(?gl Nabe |Verbin-|Wellen- wor Herstel v BIN Anwen-
Fldchen- |Kraft - . . trag- © || € wend- |bei dung ver- |dung |durch- |Werk- 17O 1Quelte  {dungs -
schlus - |Gber - Gleichung  Benennung)  Anordnungsbeispiel bur%s ;rb‘:‘%’r?g £ E‘ barkeit|Uber- [zentrier{UM¥ucht ‘S’E["eb setz- |nach- |messer |stoff “:’I‘vgvzm .:ng:r;m (Her- |bei- | Anmerkungen
= ! - !
ses tragung Moment gigvn |%| 5 bei lastung |bar bar bar  |stetlbar {mm] stelier) |spiele
1 2 1 2 3 Nl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
; y . 5461/63 | Zahn-
Keilwelle 1 — 10-150 547172 rider | pghen-Flanken-
4 d
—1grof) Innenzentrierung
h, Stonen, bei mdglich
EV?]W;HIIEQ @ m 2 i, - Wechsel ja | nein |Spiet- nein hoch g:gg
zahnwe N1y | last passung kurze Nabe
Un- % Welle: mdglich
eor Kerbzahn- - i
mittel e 3| grof - 150-500(37Cr 4 klein | 5481
bor " z LCrk
. ja 42CrMol
= it lgeeignet filr kurze
P3- 4 31— rtnenl bei 10-100 ein — u.diinne Naben,
Potygon e i Stinen, selbst-| ~|Spiel- ja. aber Kegeliges Wellen-
L [=H Wechsel zentrie-| nein | passung bei Spezial- ende mdglich,
PC 4- i |8 ~ last rend und ohne Kegel | n?us;ch. B Profil rdumen
Polygon 5 K] Last 10-100 oder schleifen
d y8 S notwendig
M:SK'—Z'"*'Ar'Tm — cre
> < g
Normal bzw erstift |, A 1 | g — | Bruch - 05-50 | ..,
(Forn- ) D i | | & stift: Kegel -und
<xdn.p st S| . -
schiun) M=K Ap P — b |23 ja, e mitel T Kerbstift magich
Tangent- NN S| 5 _ _ bei e
i 7 a|s B 95, 20K 1481,
stift DY gle - St 50K 632, fHebelbe-
5 St 70 7346  |festigung
. | dse| 2] fmit| _ . St60 | . Werk- i
Ldngsstift klein S|~ ltel ja mittel Zeugma
Mittel- L schinen,
b = ja Fahr-
ar b /7 %) bei . Feder zeuge
Panfeder | - - Spiel- | nein 5-500 (st 60 klein | 6885
7 passung
" —ar nein Welle,
. . Nabe :
?ecgs;ben- (. _ — 66,65 6868
b St

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion

Seite 16
Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 — Abbildung 3.24
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Losungssuchmethoden e A

Intuitive Methoden nutzen gruppendynamische Effekte zur Anregungen

« Brainstorming
« Gruppe aus 5-15 Gleichgestellten (Techniker und Nichttechniker)
« Moderator sorgt fiir Organisation, Motivation und Auflockerung
« Sammeln von konkreten Vorschlagen ohne Kritik
« Methode 635
« 6 Teilnehmer
« je 3 Losungsansatze aufschreiben und Papier weitergeben
* 5 Runden
« Galeriemethode
* Problem darstellen und Skizzen anfertigen
« Zusammen Skizzen ansehen und diskutieren
* Neue Ideen aufzeichnen

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 17
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Ablaufphasen beim Brainstorming

Problem formulieren
Teilnehmer einladen

!

Problem bekanntgeben

v

Problem gemeinsam
analysieren

Vorbereitungsphase

v

Informieren und Diskutieren

I

Ideen kommunizieren und :
- dokumentieren
[

f”fﬂswertung T

_c::—""
0 _'_'_,_:-'-'-'-'_
EH\%TEIIEPEF’;#
T

v

Machbereitungsphase

Lésungsideen

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 18
Quelle: Kimmerer, R., Schmid, D. (Hrsg.): Konstruktionslehre. 4. Auflage, Europa-Lehrmittel 2015 - in Anlehnung an Abbildung S. 29
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Losungssuchmethoden e A

Diskursive Methoden ermdglichen Losungen durch bewusst schrittweises
Vorgehen

Systematische Suche mit Hilfe von Ordnungsschemata
» Erkennen wesentlicher Losungsmerkmale und Verknupfungen
» Ordnende Gesichtspunkte zur Variation auf phys. Sachebene:
Mechanisch, Hydraulisch, Pneumatisch, Elektrisch, Magnetisch

Verwendung von Katalogen
> In Katalogen konnen gespeichert sein: phys. Effekte, Wirkprinzipien,
prinzipielle Losungen, Maschinenelemente, Normteile

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 19
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 - in Anlehnung an Abbildung 5.4
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Kombinationsmatrix von Bewegungsablaufen 7N
in einem Fertigungsverfahren e o e e
ruhend translatorisch oszillierend rotierend

o 00000000 ﬁE gﬁg

S 00000000 _ _

s 00000000

= 00000000 ] L

P L E LW

| EE [[W

| 40} (RR

Bsp.: Aufbringen einer Klebschicht

© Prof. Dr.-Ing. Martin Bothen, Konstruktion Seite 21



Ordnende Gesichtspunkte und Merkmale zur
Variation auf physikalischer Suchebene
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© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 - Abbildung 6.43

Ordnende Gesichtspunkte:

Energiearten, physikalische Effekte und Erscheinungsformen

Merkmale:

Mechanisch:

Hydraulisch:

Pneumatisch:

Elektrisch:

Magnetisch:
Optisch:

Themisch:

Chemisch:

MNuklear:
Biologisch:

Beispiele:

Gravitation, Triagheit, Fliehkraft
hydrostatisch, hydrodynamisch
aerostatisch, aerodynamisch
elektrostatisch, elektrodynamisch

induktiv, kapazitiv, piezoelektrisch
Transformation, Gleichrichtung

ferromagnetisch, elektromagnetisch

Reflexion, Brechung, Beugung,
Interferenz, Polarisation,
infrarot, sichtbar, ultraviolett

Ausdehnung, Bimetalleffekt,
Wiarmespeicher, Wdmeubertragung,
Wiadrmeleitung, Wdrmeisolierung

Verbrennung, Oxidation, Reduktion
auflgsen, binden, umwandeln
Elektrolyse

exotherme, endotherme Reaktion

Strahlung, lsotopen, Energiequelle

Girung, Verrottung, Zersetzung

Seite 22



Unterschiedliche Wirkprinzipien zum Erfiillen der
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Schiefe Ebene
Hub Schwungmasse Schwungrad (Rotations- + Translations- + Feder
(Potenzielle Energie) (Translationsenergie) (Rotationsenergie) Potenzielle Energie) (Verformungsenergie)
/7
mechanisch m y w ‘\ 4 %
X ©
h m | — 0 o)
m
s s
L . Flussigkeitsstromung . L
Flussigkeitsspeicher (Kinetische- + Druck- + Kompression Flissigkeit/Gas
(Potenzielle Energie) Potenzielle Energie) (Druckenergie)
pneumatisch 77| - | h Qm@, TN
= AV
Batterie Kondensator
(Chemische Energie) (Elektr. Feld)
, 1)1
elektrisch |
[ | | v J
*°
Warmespeicher Feststoff Warmespeicher Fliissigkeit Warmeausdehnung Gas
(Thermische Energie) (Thermische Energie) (Druckenergie)
thermisch Y Y
mo 1A === AS
© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 - in Anlehnung an Abbildung 6.45

Seite 23



N2~

Variationen der Wirkgeometrie bei A
.o o o TH RAschaffenbur
formschliussigen Welle-Nabe-Verbindungen ity of sl clnce
s,
Art //\\?
72, | R
Form /\\/ /\\%?
M\ N\ P
GraB W) | )
NN
© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 24

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 - in Anlehnung an Abbildung 6.47
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© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 25
Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 — Abbildung 3.25



Vertraglichkeitsmatrix fiir
Kombinationsmoglichkeiten von Teilfunktionen
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Energie Bimetallspirale in | oszillierender
wandeln i .
mechan. Elektromotor ~chwingspule Warmwasser Hydraulikkolben
Energiekomponente
andern 1 7 3 A
20ital. Hebelanlenkarig,
Vierge[enkkette A | wenn Aumlauffihig langsame>Béwegung ja nur bei langsqmer

Bewegung des Kotbeas_

Maltesergetriebe | C

bei normalem Malteser-
trieb Ruck beachten

sieh

(wenn Drehwinkel klein,
Hebel mit Kulissenstein)

~ Ve
langsame Drehbewpg- o 7
) ) ung nur dber zuSatzl. | je nach Drehwinkel g;ﬁﬁgmn%ﬁﬁﬁ/
S“rnrﬂdget“ebe B j[] Elemente | auf usw), gen[jgen Zghnsegmente bei | i,wﬁ !
schwigrg besonders gu\; e'ﬁg dgsma\g{bens
tijs-Orehrichtungsumkehr /e/,egu g des X
ja ja Hebet-ait Kulissepstein,

nur bei laggsdmer
ng,egurfg des Kotbens

Scheibenreibrad- 0
getriebe

ja

sieh

grofle Krifte wege
Drehmoment bel
langsamer >Bewegung,
ungenade
Positionierung

siehg>f3

]Z nur sehr schwierig(mit groBem Aufwand) erfillbar { nicht weiter verfolgen)

nur unter bestimmten Bedingungen erfillbar {zuriickstellen)

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 — Abbildung 3.26
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Beispiel einer Auswabhlliste zum

methodischen Auswahlen
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TH Darmstadt

AUSWAHLLISTE

MuK fur Geloer fc Taﬂkin"\a(t&me{&gefé‘: Blott: 4 Seite:

(+) ja
(-) nein

Lssungsvarianten ( Lv ) nach
AUSWAHLKRITERIEN beurteilen :

(?) Informationsmangel
(1) Anforderungsliste uberprufen

ENTSCHEIDEN

kennzeichnen:

Lésungsvarianten (Lv)

(+) Ltsung weiter verfolgen
() Ltsung scheidet ous

(?) Information beschaffen
(Losung erneut beurteilen)
!) Anforderungsliste auf

-
)
2
k3
K]
= Vertraglichkeit gegeben Anderung prufen
3
N Forderungen der Anforderungsliste erfillt
H Grundsitzlich realisierbar \
5 Aufwand zultissig l
2 Unmittelbare Sicherheitstechnik gegeben \
2 o
L] im eigenen Bereich bevorzugt \ 15_,
2
2
w |AfB|c|D|E|F]|G Bemerkungen ( Hinweise, Begrindungen ) &
A+ + Anzahl der Mebstellen 2
2 {2+~ Underbringung der Hasse -
BEE Rodlicakhivitat —
G 14+ |+t @ |(Weiterentwicklung bisheriger LSsungen ) +
S EAEEE +
6 [¢- Fliesigkeit hicht Leitend -
Fl7H 4]t +
8 lef+ |+ |+ |+ sLv? +
9)
10}
Wl
12]
13]
14]
15]
14
17
\E
19]
20}
Datum: 3.85 Bearbeiter : (o

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 — Abbildung 3.27
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VDI-Richlinie 2221 - ,Methodik zum Entwickeln und Konstruieren
technischer Systeme und Produkte®

* Phase ll: Konzipieren - erkennen von Aufgabenpaketen
und deren logischen Zusammenhangen

» Funktionsstruktur
% Suchen von geeigneten Wirkprinzipien
» Wirkstruktur
“ Bewerten und Gewichten der Wirkstrukturen

> Prinzipielle Losung

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 28
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Bewerten von Losungsvarianten @ e ol o cne

Eine Bewertung soll den ,Wert” einer Lésung in Bezug auf eine vorher aufgestellte
Zielvorstellung (Ideallésung) ermitteln -> objektive Entscheidungsgrundlage

Vorgehen bei der Bewertung der Konzeptphase

>

YV V VYV VYV V V

Erkennen von Bewertungskriterien

Untersuchen der Bedeutung fiir den Gesamtwert (Gewichtungsfaktor)
Zusammenstellen der Eigenschaftsgrofen

Beurteilen nach Wertvorstellungen (Bewertung nach VDI 2225: 0 bis 4 Punkte)
Bestimmen des Gesamtwertes

Vergleichen der Lésungsvarianten

Abschatzen von Beurteilungsunsicherheiten

Suchen nach Schwachstellen

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 29
Quelle: Conrad, K.J. : Grundlagen der Konstruktionslehre, 4. Auflage, Hanser, 2008 - Seite 25
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Zuordnung von Bewertungskriterien und 71

TH Aschaffenbur

Eigenschaftsgroen in einer Bewertungsliste oty f et soncs

Bewertungskriterien igenschaftsgréfen Variante V, (z.B. M) Variante V, (z.B. My) |... Variante V, Variante V,
Eigensch.| Wert |Gew Wert|Eigensch.| Wert |Gew.Wert Eigensch.| Wert |Gew.Wert Eigensch.| Wert |Gew.Wert
Nr. Gew. Einh.] én Wit WG €iz Wiz W@iz &ij Wij wgi; €im Wim WGim
geringer Kraftstoff- 9 .
1 Kraftstoffverbr. 0.3 verbrauch kWh 240 300 &1 | Eim
leichte Leistungs- kg
: Bauart 015 gewicht kW 1.7 2.7 I | ém
einfache Einfachheit - .
3 Fertigung 01 der Gussteile - | niedrig mittel €3 el E3m
hohe Le- Lebens- Fahr-
4 bensdauer 0,2 daver Km 80000 150 000 ey S -V
/ gl el‘ eiZ E'J e”n
n On en e €nj am
n
Egi=1
=1
© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 30

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 — Abbildung 3.30
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Mit den Werten erganzte Bewertungsliste AN
(Zahlenwerte beispielhaft) THAschaffenburg

Bewertungskriterien Eigenschaftsgren Variante ¥, (z.B. M)) Variante V, (z.B. Mp) |... Variante V; Variante V,
Eigensch.| Wert |Gew.Wert|Eigensch Wert |GewWert Eigensch.| Wert |Gew.Wert Eigensch.| Wert |Gew.Wert
Nr. Gew. Einh] ey Wiy Wai € Wiz w3z €ij Wi wgi; €im Win W3im
geringer Kraftstoff- | g . . 4
" Kraftstoffverbr. | &3 | verbrauch kWh 240 8 Zh 300 g (RIS I Wij Wai || Ein Win Win
leichte Leistungs- kg
2 Bauart 0.15 gewicht oW 1.7 9 1,35 2.7 & 06 |..| ey Wy wgy || em Wy W3in
einfache Einfachheit kompli- . .
3 Fertigung 01 1 der Gussteile " | ziert z 0.2 mittel g 0.5 €3 W3 W33 || €3 Win | W3
hohe Le- Lebens- Fahr- :
4 bensdauer 0.2 dauer Km 80000 4 0.8 150 000 7 Lh || ey W, way || eun Wim Wqum
i gi g en Wit Wgi e Wiz Wiz |...| €y Wij Wgii |...| €in Win | Win
n n én W Wan, €2 Wn2 W3ny |- Enj an Wgnj €nm Wom W3nm
- ;
5g;-1 Gwy Gwg, bw, bwyg, bw, bwg, ow, | Gwg,
,-=1| " Wy W, Wy, W wg; Wa g,
© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion Seite 31

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2005 — Abbildung 3.34



Werteskala fuir Nutzwertanalyse und

Richtlinie VDI 2225

N2~

ZIN -

TH Aschaffenburg

university of applied sciences

Kriterien Statische Dynamische | Zusammen- Masse
Variante Performanz Performanz baugiite 9=_>
£
Gewichtung 0,15 0,15 0,15 0,55 ®
Variante A
2 2 3 3 10
iO gew. Punkte 0,30 0,30 0,45 1,65 2,70
Variante B
3 3 2 2 10
@ gew. Punkte 0,45 0,45 0,30 1,10 2,30
Variante C 4 5 1 0 7
|
D gew. Punkte| 0,60 0,30 0,15 0,00 1,05
Variante D
: 2 3 2 0 7
i gew. Punkte 0,30 0,45 0,30 0,00 1,05

© Prof. Dr. Martin Bothen, Konstruktion

Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 - Abbildung 6.53
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Morphologischer Kasten

hochschule asghaffenburg

“TH'Aschaffenburg ™

Teilfunktion

Reinigungsmittel

Kaltes Wasser

Heilles Wasser

Wasser + Chemie

Reinigungsmittel
auftragen

Reinigungsmittel
mit geringem
Druck auf-
spriihen

Reinigungsmittel mit
hohem Druck auf-
sprihen

Tafel mit
Reinigungsmittel sehr
fein benebeln

Reinigungsmittel
auf die Tafel
flieBen / rinnen
lassen

Kreide aufnehmen

Reinigungsmittel
einweichen
lassen

Kreide mittels
Reinigungsmittel
auflosen lassen

Kreide mittels Reibung
entfernen

Reinigungsmittel -
Kreide — Gemisch
abtragen

Gemisch abziehen

Gemisch lufttrocknen

Gemisch absaugen

Reinigungsmittel -
Kreide — Gemisch
ableiten

Trichter

Schlauch

Schrage

Gemisch mittels
Abziehlippe in
Tafelrinne leiten.

Reinigungsmittel —
Kreide — Gemisch
auffangen

Gemisch mittels
Trichter in einen
Behalter leiten

Konstruktion & Entwicklung SS 2015
Gruppe: Reinigung

Gemisch mittels Schwamm
aufsaugen

Gemisch mittels
Metallschrage in
Auffangbehilter leiten

Tafelrinne als
Auffangbehalter

Lésung 1

Losung 2

msm LOsung 3

Christian Herr, Leon Maas, Timm Sauer



Bewertung der Gesamtlosung

} N > N } hochschule asfchaf[ljenburq
ulyersity of ‘applied sciences
THAschaffenburg
it o o

Losungsvarianten Platzierung

Bewertungskriterien + Gewichtung

U LS WA

Losung 1 3 4 3 3 4 2 4 3 3 3 19.9 1
Lésung 2 3 2 1 1 4 1 2 3 2 1 13.0 3
Losung 3 4 3 2 3 1 3 3 2 3 2 17.1 2

Bewertung der Lésungsvarianten von 1 — 4:

icht
Gewichtung der 1: unbefriedigend

Bewertungskriterien

Bewertungskriterium

RW: Reinigungswirkung 1 4. sehr gut
K: Kosten 0.6
G: Gewicht 0.5
H: Hygiene 0.5
U: Umwelt 0.5
LS: Lautstdrke 0.7
\WA: Wartungsaufwand 0.6
LK: Laufende Kosten 0.7
GS: Geschwindigkeit 0.6
RE: Realisierbarkeit 0.6

Konstruktion & Entwicklung SS 2015

Christian Herr, Leon Maas, Timm Sauer

Gruppe: Reinigung
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71N~
. . . . TH Aschaffenb
Werteprofil zum Vergleich zweier Varianten vt f ted e
Variante 1: Gw,=6 Variante 2: Gw,=6
: - ‘-_'h'
g1My4 g1Mmy4 O"
"""" \
goMy5 goMayy )
!
| I
JgsMy3 J3My3 o
R S \ V_
g4Myy Jg4Myy 5:
! 1
95My5 95Mys 5
N I (R N R !
- ] | | 96m16 ] 96m26 | | | I U)LO:‘ -
my; 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 m,
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Quelle: Feldhusen, J., Grote, K.-H. (Hrsg.): Pahl/Beitz, Konstruktionslehre, 8. Auflage, Springer Vieweg, 2013 — Abbildung 6.64



